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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG 1st gestellt 

© Verfahren und Vorrlchtung zur Luftbefeuchtung 

(§) Die Erfindung betrffft eln Verfahren zur Luftbefeuchtung, 
bef dem FlQssfgkeH, Insbesondere Wasser mittels elner 
Druckerzeugungselnrlchtung mlndestens elner DQse zuge- 
fflhrt wlrd, und wobel die DQse unterhalb efries vorgegebe* 
nen Druckwerts mft Druokluft besufechlagt wird. Des welte- 
ren betrifft die Erfindung elne Vorrlchtung zur Luftbefeuch- 
tung mlt elnem Vorratsbehilterfflr FJOsslgkeft, Insbesondere 
fur Wasser, mlndestens elner mlt dem VorratebehiKer Qber 
elne Versorgungsleltung in Verblndurtg etehenden DQse und 
elner zur Forderung dar RGsslgkeft in die Versorgungsleltung 
elngeschalten Druckerzeugungselnrlchtung, wobel die DQse 
unterhalb elnes vorgegebenen Druokwerts mlt Druokluft 
beaufschlagbar 1st 
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Die Erfindung betrif f t ein Verfahren zur Luf tbef euch- 
tung, wobei FlQssigkeit, iasbesondere Wasser mittcls ei- 
ner Druckerzeugungseinrichtung mindestens einer Do- 
se zugefiihrt wird Ferner betrifft die Erfindung eine 
Vorricbtung zur Luf tbefeuchtung mit einem Vorratsbe- 
hfilter fur FlQssigkeit, insbesondere ffcr Wasser, minde- 
stens einer mit dem Vorratsbehaiter Ober eine Versor- 
gungsleitung in Verbindung stebenden DOse und einer 
zur Fdrderung der FlQssigkeit in die Leitung eingeschal- 
teten Druckerzeugungseinrichtung. 

Zur Luftbefeuchtung von Rauraen sind grundsitzlich 
zwei Verfahren bekannt, die direkte und die indirekte 
Luftbefeuchtung* Bei der direkten Luftbefeuchtung 
wird Wasser unmittelbar in den zu befeuchtenden Raum 
eingebracht, wohingegen bei der indirekten Luftbe- 
feuchtung f euchte Luf t zugefQhrt wird 

Die direkte Luftbefeuchtung erfolgt nach dem Stand 
der Technik bsp. indem Dampf im zu befeuchtenden 
Raum erzeugt wird — Diese Art der Luftbefeuchtung 
ist nachteilig, da sie einen hohen Energieeinsatz erfor- 
dert und der Raum dabei unerwQifscht aufgeheizt wird 

Bei einer weiteren bekannten Vorrichtung zur Luft- 
befeuchtung sind ZweistoffdQsen vorgesehen, an deren 
DQsenmQndung unter geringem Druck austretendes 
Wasser von einem Druckluftstrom aufgenommen und 
feinst verteflt in den Raum abgegeben wird — Diese 
Vorrichtung hat den NachteU, daS sie wegen der ver- 
wendeten Druckluft nicht gerfiuschfrei arbeitet, so dafi 
deren Einsatz bsp. zur Luftbefeuchtung yon BQror&u- 
men nicht in Frage kommt Ferner sind derartige Vor- 
richtungen teuer, da zu jeder DQse sowohi eine Druek- 
luf t- als auch eine Wasserleitung zu f Qhren ist 

Ferner sind nach dem Stand der Technik Ultraschall- 
zerst&uber bekannt, bei denen eine Qber einer Ultra- 
schaHmembran stehende Wasserstule zerstSubt, von ei- 
nem darQber gefQhrten Luftstroms aufgenommen und 
in den Raum bef6rdert wird — Ultraschallzerstfiuber 
haben den Nachteil, daft rfch im abgeschalteten Zustand 
in der Ober der Ultraschailmembran stebenden Wasser- 
s&ule Keime ansammeln kdnnen, Daher kommt der Ein- 
satz von Ultraschallzerst&ubcrn zur Luftbefeuchtung 
von Rfiumen, die erhdhten hygienischen Anforderungen 
genQgen mOssen, wie bsp. Krankenhausr&ume, Reinr&u- 
me uA, nicht in Betracht 

Aus der DE 41 10 550.8 1st eine Einrichtung zur indi- 
rekten Luftbefeuchtung bekannt, die einen Vorratsbe- 
haiter fQr Wasser, einen DQsenstock und eine das Was- 
ser zu dem DQsenstock fdrdernde Pumpe aufweist Der 
DQsenstock ist dabei in einem von Luft durchstrdmten 
Gehause untergebracht Da sich beim An- und Abschal- 
ten der Vorrichtung Tropfen an den DQsenmQndungen 
biiden, ist darunter ein Tlropf enabscheider vorgesehen. 

Diese Vorrichtung ist u. a. deshalb nachteiiig, weil sich 
im vom Tropfenabscheider aufgefangenen TVopfwasser 
Keime ansammeln kdnnen 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, ein einfa- 
ches und kostengOnsdges Verfahren sowie eine Vor- 
richtung zur Luftbefeuchtung anzugeben, mittels derer 
die Nachteile nach dem Stand der Technik beseitigt 
werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der AnsprQ- 
che 1 und 8 geldst Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der AnsprQ- 
che2— 7und9— 15. 

Nach MaOgabe der verfahrensseitigen Erfindung 
wird die DQse unterhalb eines Druckwerts mit Druck- 



luft beaufschlagt Dies hat den Vorteil, daB es beim Ein- 
und Ausschalten der Vorrichtung nicht zur Bildung von 
Tropfen an der DOsenmQndung kommen kann. Des wei- 
teren werden beim Abschalten die zur DQse fQhrende(n) 
5 FlQssigkeitsversorgungsleitung(en) durch die Druckluft 
gereinigt; eine Ansammlung von Keimen wird damit 
vermieden. 

GemSS einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung wird der Druckwert durch den Druck von mit der 

to FlQssigkeit in Wirkverbindung stehender Druckluft be- 
stimmt Dadurch wird der Druckluft neben der vorer- 
wfihnten Reinigungsfunktion auch eine Steuerungsfunk- 
tion zugewiesen. 
Nach einem weiteren Ausgestaltungsmerkmal der E r- 

15 findung wird die Druckluft mittels einer Druckluftlei- 
tung auf eine zwischen der DQse und der Druckerzeu- 
gungseinrichtung vorgesehene Versorgungsleitung auf- 
gegeben. Das Umschalten von Druckluft- auf Wasser- 
betrieb bzw. von Wasser- auf Dnickluftbetrieb wird 

20 durch jeweils mindestens eine in der Versorgungs- und 
in der Druckluftleitung vorgesehene Gegenstrorasperr- 
einrichtung in Gegeneinanderschaltung bewirkt: Falls 
der in der Vorrichtung anstehende Luftdruck hdher ist 
als der FlQssigkeitsdruck, wird die im FlQssigkeitssystem 

25 eingeschaltete Gegenstromsperreinrichtung durch die 
Druckluft geschlossen gehalten. Oberschreitet der FlQs- 
sigkeitsdruck den durch die Druckluft gegebenen 
Druckwert, wird die im Druckluftsystem eingeschaltete 
Gegenstromsperreinrichtung durch den FlOssigkeits- 

30 druck geschlossen gehalten. 

Insbesondere zur Luftbefeuchtung von grofien Rfiu- 
men kann die von der DQse ab gegebene FlQssigkeit 
vorteilhafterweise in einen durch ein Gebl&e erzeugten 
Luftstrom abgegeben und in den Raum transportiert 

35 werden. GemflB eines weiteren Ausgestaltungsmerk- 
raals der Erfindung ist der Luftstrom beheizbar. 

Nach MaBgabe der vorrichtungsseitigen Erfindung 
ist die DQse unterhalb eines vorgegebenen Druckwerts 
mit Druckluft beaufschlagbar. 

40 Vorteilhafterweise steht die Versorgungsleitung mit 
mindestens einer Druckluftleitung in Verbindung. Die 
Druckluftleitung kann mit einer Einrichtung zur Erzeu- 
gung von Druckluft und/oder einem Druckluftvorrat in 
Verbindung stehen. 

45 Gem&6 eines weiteren Ausgestaltungsmerkmals liegt 
der vorgegebene Druckwert im Bereich zwischen 5 und 
20 bar. Er entspricht vorteilhafterweise dem in der 
Druckluftleitung anstehenden Druck. Das FlQssigkeits- 
system arbeitet im Luftbefeuchtungsbetrieb mit einem 

50 Druck von bis zu 150 bar. Eine Tropfenbildung an den 
DQsenmQndungen wird Qblicherweise dann beobachtet, 
wenn der FlQssigkeitsdruck unter einen Wert von 10 bar 
abfailt Der vorgegebene Druckwert wird daher vor- 
zugsweise im Bereich oberhalb von 10 bar gewfihlt; er 

5s betrfigt vorteilhafterweise 15 bar. Zur indirekten Luft- 
befeuchtung kann vorteilhafterweise eine im Bereich 
eines durch ein Gebl&se hervorgerufenen Luftstroms 
angeordnete DQse in einem Luftkanal untergebracht 
sein, der in den zu befeuchtenden Raum mdndet Dabei 

6o kann zusatzlich eine Einrichtung rum Beheizen des 
Luftstroms vorgesehen sein. 

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes AusfQhrungsbei- 
spiel der Erfindung dargestellt 
Eszeigt 

65 Fig. 1 ein Blockschaltbild 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Luftbefeuchtung 
von Raumen. Ein mit dem Frischwassernetz verbun- 
dener Zulauf 1 mQndet in eine Reinigungseinrichtung 2, 
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die wiederum mit einem Vorratsbehalter 3 verbunden 
ist Vom Vorratsbehalter 3 aus ftthrt eine sich in Lei* 
tungszweige 4a und 4b verzweigende Versorgungslei- 
tting 4 zu den mit den Dttsen 5 besetzten DttsenstScken 
5a und 5b, denen jeweils ein Gebiase 6a und 6b vorge- 5 
schaltet ist In die Versorgungsleitung 4 ist eine Vor- 
druckpumpe 7 eingeschaltet Die Leitungszweige 4a und 
4b weisen in Hintereinanderschaltung jeweils eine erste 
RQckschlagklappe 8a bzw, b, einen Drucksensor 9a bzw. 
b, ein erstes Magnetventil 10a bzw, b, eine Hochdruck- 10 
pumpe 11a bzw. b und eine zweite Rttckschiagklappe 
12a bzw. b auf. 

Stroraabwarts der zweiten RQckschlagklappe raflndet 
in den Leitungszwelg 4a bzw. b jeweils ein Druckluftlei- 
tungszweig 13a bzw. b einer DruckJuftleitung 13, die mit 15 
einem Kompressor 14 in Verbindung steht In die 
Druckluftleitung 13 sind hintereinander ein Luftf ilter 15, 
eine dritte RQckschlagklappe 16 und eine Handabsperr- 
klappe 17 eingeschaltet Die DrucklufUeitungszweige 
13a bzw. b der Druckluftleitung 13 weisen jeweils ein 20 
zweites Magnetventil 18a bzw. b sowie eine nachge- 
schaltete vierte Rttckschiagklappe 19a bzw. b auf. 

Die Funktion der Vorrichtung ist folgende: 
Das vom Frischwassernetz fiber den Zulauf 1 zugef Qhr- 
te Wasser wird in der Reinigungseinrichtung 3 entkalkt, 35 
osmotisch gereinigt und gelangt von da aus in den Vor- 
ratsbehalter 3. Belm Anschalten der Vorrichtung wird 
fiber die Versorgungsleitung 4 aus dem Vorratsbehalter 
3 entnommenes Wasser durch die Vor- und Hochdruck- 
pumpen 7 und 1 la bzw. b mit Druck beaufschlagt und in 30 
Richtung der DQsenstOcke 5a bzw. b geftrdert Vom 
Kompressor 14 erzeugte Druckluft wird gleichzeitig auf 
die Versorgungsleitungszweige 13a bzw. b aufgegebea 
Solange der durch die Druckluft gegebene Druck grO- 
0er ist als der an den zweiten ROckschlagklappen 12a 35 
bzw. b anstehende Wasserdrack, werden diese durch die 
Druckluft geschlossen gehalten. Wenn der von den 
Hochdruckpumpen 11a bzw. b erzeugte Druck grdBer 
ist als der Druck der anstehenden Druckluft, Gffnen sich 
die zweiten ROckschlagklappen f 2a bzw. b und Wasser 40 
gelangt zu den Dfisenstdcken 5a bzw. b. Gleichzeitig 
werden durch den Wasserdruck die vierten Rttckschlag- 
klappen 19a bzw. b geschlossen gehalten. 

Zum Abschalten der Vorrichtung wird der durch die 
Hochdruckpumpen 11a bzw. b erzeugte Druck von ca. 45 
150 bar zurttckgenommen. Sobald dieser kleiner 1st als 
der auf fiblicherweise 15 bar eingestellte Druck des 
Druckluftsysteras, fiffnet sich die vierte Rflckschlagklap- 
pe 19a bzw. b, und es schlieQt sich die zweite Rttck- 
schiagklappe 12a bzw. b. Somit ist gewahrleistet, daB 50 
beim An- und Abschalten der Vorrichtung es nicht zur 
Tropf enbildung an der Dflsenmttndung kommen kann. 



1 Frischwasserzulauf 

2 Reinigungseinrichtung 

3 Vorratsbehalter 

4 Versorgungsleitung 

4a/b Leitungszweig der Versorgungsleitung 60 
5D0sc 

5a/b Dflsenstock 
6a/bGeblase 
7 Vordruckpumpe 

8a/b erste Rttckschiagklappe 65 
9a/b Drucksensor 
lOa/b erstes Magnetventil 
lla/b Hochdruckpumpe 
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12a/b zweite Rttckschiagklappe 

13 Druckluftleitung 

13a/b Leitungszweig der Druckluftleitung 

14 Kompressor 
15Luftfilter 

16 dritte RQckschlagklappe 

17 Handabsperrklappe 
18a/b zweites Magnetventil 
19a/b vierte RQckschlagklappe. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Luftbefeuchtung, wobei FlQssig- 
keit, insbesondere Wasser mittels einer Drucker- 
zeugungseinrichtung (7, 11a, lib) mindestens einer 
Dflse (5) zugefQhrt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dttse (5) unterhalb eines vorgegebenen 
Druckwerts mit Druckluft beaufschlagt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckwert durch den Druck von 
mit der FlQssigkeit in Wirkverbindung stehender 
Druckluft vorgegeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Druckluft mittels einer 
Druckluftleitung (13, 13a, 13b) auf eine zwischen 
der Dfise (5) und der Druckerzeugungseinrichtung 
(7, 11a, lib) vorgesehene Versorgungsleitung (4, 4a, 
4b) auf gegeben wird 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zum Umschalten von Druckluft- auf 
Flflssigkeitsbetrieb bzw. von FiQssigkeits- auf 
Druckluftbetrieb jeweils mindestens eine in der 
Vereorgungs- und eine in der Druckluftleitung (13, 
13a, 13b) vorgesehene Gegenstromsperreinrich- 
tung (12a, 12b, 19a, 19b) gegeneinander geschaltet 
sind. 

5. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB der Druckwert zwi- 
schen 5 und 20 bar liegt 

6. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von der Dttse (5) 
abgegebene FlQssigkeit in einen durch ein Gebiase 
(6a, 6b) erzeugten Luftstrom abgegeben wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftstrom mittels einer Heizein- 
richtung erwarmt wird. 

8. Vorrichtung zur Luftbefeuchtung mit einem Vor- 
ratsbehalter (3) fttr FlQssigkeit, insbesondere fttr 
Wasser, mindestens einer mit dem Vorratsbehalter 
(3) fiber eine Versorgungsleitung (4, 4a. 4b) in Ver- 
bindung stehende Dflse (5) und einer zur Forderung 
der FlQssigkeit in die Versorgungsleitung (4, 4a, 4b) 
eingeschalteten Druckerzeugungseinrichtung (7, 
11a, lib), dadurch gekennzeichnet, daB die Dttse (5) 
unterhalb eines vorgegebenen Druckwerts mit 
Druckluft beaufschlagbar ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Versorgungsleitung (4, 4a, 4b) mit 
mindestens einer Druckluftleitung (13, 13a, 13b) in 
Verbindung steht 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckluftleitung (13, 13a, 13b) mit 
einem Druckluftvorrat und/oder einer Enrichtung 
zur Erzeugung von Druckluft (14) in Verbindung 
steht 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 8—10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckwert im 
Bereich zwischen 5 und 20 bar liegt 
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12. Vorrichtung nach cinem der Ansprdche 8—11, 
dadurch gekennzeichnet daB in der Versorgungs- 
leitung (4, 4a, 4b) und/oder der Druckluftleitung (13, 
13a, 13b) mindestens cine Gegenstromsperreinrich- 
tung (12a, 12b, 19a, 19b) vorgesehen ist $ 

13. Vorrichtung nach cinem der AnsprQche 8—12, 
dadurch gekennzeichnet daB die DQse (5) im Be- 
reich eines durch ein Geblase (6a, 6b) erzeugten 
Luftstroms angeordnet ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 10 
kennzeichnet daB eine Heizeinricbtung zur Envar- 
mung des Luftstroms vorgesehen 1st 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Geblise (6a, 6b) in einem 
Luftkanal angeordnet ist 15 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



,1 



- Leerseite - 



* • 

mm* 
• • • 

• ♦ 



• • • 
» • • 
• • • 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 196 01 326 A1 

Int. C1«: F24F 0/14 

Offenlegungstag: 17. Juli 1897 




sp@cenet Julkaisun&yttd 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE1960i.. 



Method for moistening air, especially for humidifying rooms 
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The method Involves a ((quid, espedairy water, which is supplied via al (east one nozzle (5) using equipment which generates a pressure. Below a predetermined 
pressure level, compressed air acts on the nozzle. The pressure level may be predetermined by the pressure of the compressed air which acts on the liquid. The level 
: may be between 6 and 20 bars, and the liquid may be emitted from the nozzle In en airflow which is produced by a fan. and which may also be heated. 
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